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Procesos, relaciones y soluciones frente a la incertidumbre

1. Herramientas tecnologicas de acceso libre para la evaluacion de las condiciones de sequia

2. Autor(es), institucion, correo electronico

1. Dr. Roberto E. Huerta robertohuertagc@uanl.edu.mx, Universidad Autonoma de Nuevo Leon/Facultad de Ingenieria Civil/lnstituto de
Ingenieria Civil/Departamento de Geomatica, San Nicolds de los Garza, N.L., México.

2. Dra. Fabiola D. Yépez Rincon fabiola.yepezrn@uanl.edu.mx, Universidad Autonoma de Nuevo Ledon/Facultad de Ingenieria Civil/lnstituto
de Ingenieria Civil/Departamento de Geomatica, San Nicolds de los Garza, N.L., México.

3.Linea en la que se desarrolla el cartel
Sobre los métodos transdisciplinarios.
4. Pregunta orientadora de la linea tematica

cQue caracteristicas programaticas y metodologicas debe tener un planteamiento de investigacion e incidencia para abordar los

problemas del agua en México con mayor efectividad?
5. Palabras clave

Condiciones de sequiaq, techologias de acceso libre, informacion geoespacial, analisis en la nube, Mexico

6. Introduccion

Las sequias son anomalias climaticas en las que los niveles de
precipitacion de un area en particular se encuentran por debajo de
los rangos normales. Esta situacion genera un desequilibrio
hidrolégico que causa una fuerte afectacion en el ambiente, la
sociedad y la economia. Algunas de sus consecuencias son la
escasez de agua para consumo humano, para la industria y para el
sector agricola, estrés hidrico en ecosistemas, el incremento de
riesgo de proliferacion de incendios forestales, afectaciones a la
salud y bienestar humano, y la pérdida de cultivos. En anos
recientes, diversas regiones de México han enfrentado periodos
extensos de condiciones de sequia severa (Villasenor et al., 2022),
por este motivo, es importante mantener una evaluacion perioddica
de la misma, con el fin de producir informacion de utilidad para los
tomadores de decisiones, para el desarrollo de estrategias de
manejo del recurso hidrico, y para la planeacion de medidas de
adaptacion y mitigacion (Hagenlocher et al., 2019). El objetivo de
este trabajo fue aplicar el uso de herramientas tecnoldgicas de
libre acceso, como Google Earth Engine, para acceder a acervos de
imagenes satelitales histdricas y actuales que se alojan en la nube,
con el fin de evaluar la sequia del pais, asi como parametros
asociados a ella, como, la humedad del suelo y Ila
evapotranspiracion. A través de este tipo de herramientas es
posible realizar evaluaciones actualizadas de forma eficiente y
efectiva (Ejaz et al., 2023).

9. Conclusiones

Las sequias son fendmenos complejos que se asocian a diversos
factores ambientales como la precipitacion, la humedad vy la
temperatura, por lo cual es complicado identificar sus causas y
predecir su evolucion. Aunado a lo anterior, al tratase de procesos
de lento desarrollo, su estudio es complicado, llegando a requerir
grandes cantidades de datos para el mismo. Contar con
herramientas y plataformas que permitan acceder de forma
eficiente a datos globales con cobertura histérica abre las puertas
a obtener un mayor desarrollo en la comprension de este tipo de
fendmenos. Realizar analisis geoespacial en la nube de forma
eficiente permite disminuir el uso de recursos econdémicos y
humanos para la produccidon de informacion que permite el
desarrollo de estrategias y medidas de mitigacion y adaptacion
ante este tipo de fendmenos.

7. Metodologia y resultados

Google Earth Engine es una plataforma para el analisis
geoespacial a grande escala, a través de la cual se pueden realizar
flujos de trabajo sencillos que permiten acceder y procesar
grandes bases de datos de productos satelitales almacenados en
la nube. Esta herramienta ofrece un acceso gratuito a acervos de
imagenes de las misiones Landsat, Sentinel, MODIS, y muchos
otros, que se encuentran a disposicion de los usuarios para su
procesamiento a traves de servidores en la nube. En este trabajo
fue posible generar la modelacion del indice de salud vegetal
(VHI, por sus siglas en inglés) para la republica mexicana en el
mes de junio de 2022 con respecto a los valores de las
condiciones observadas en un periodo histérico que comprendio
desde el ano 2000 a la fecha (Figura 1). A través de este estudio se
determind que en el periodo de analisis se concentraron
condiciones extremas de sequia en las regiones noreste, en los
estados de Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, San Luis Potosi,
Guanajuato, Querétaro e Hidalgo y en el centro del pais, en
Puebla, al este de Tlaxcalay en el noroeste de Oaxaca.
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9. Relevancia e incidencia

Herramientas como la empleada en el trabajo actual amplian el
panorama para que investigadores puedan realizar el analisis y
dar oportunas respuestas a problematicas nacionales como lo son
las sequias. Lo anterior, a través de la provision de tecnologia de
libre acceso que facilita el intercambio y la validacion de datos
entre investigadores, y, de mejoras en la eficiencia de la
generacion de informacion util para la toma de decisiones.
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